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Zusammenfassung

Datenerhebung

Das KlimaG BW ermoglichte den Abruf von gebaudescharfen Angaben zu
Energieverbrauchen, welche durch die lokalen Energieversorgungsunternehmen und
Netzbetreiber auf Anfrage der Kommune bereitgestellt wurden. Die Datensétze wurden durch
Angaben aus dem elektronischen Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger zu den
bestehenden Heizungen erganzt. Mithilfe dieser Datenlage l&sst sich ein detailliertes Bild der
Beheizungsstruktur in Niedernhall zeichnen. Fir die Ermittlung der Abwarmepotenziale aus
Industrie und Gewerbe wurde eine Unternehmensumfrage durchgefihrt. In dieser wurde
gezielt nach mdglichen Abwarmequellen aus Produktionsprozessen und der Bereitschaft zur
Auskopplung von Abwéarme gefragt.

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse wurde die Gemeinde- und Gebaudestruktur der Stadt Niedernhall
naher untersucht. Ein Grof3teil der Flachen wird land- oder forstwirtschaftlich genutzt. Bei den
Gebauden in Niedernhall handelt es sich grof3tenteils um Wohngebaude i hierbei sind
Einfamilien- sowie Doppel- und Reihenh&user die dominierenden Geb&audetypen. Die
Beheizungsstruktur ist vorwiegend durch fossile Einzelheizungen gepragt. 42 % der
Heizungen wurden im Referenzjahr 2022 priméar durch Erdgas (inkl. Flissiggas) befeuert. Mit
29 % machten Heizolkessel den zweitgréRten Anteil aller Heizungsarten in Niedernhall aus.
Bei 16 % der Heizungen wird Strom zur Beheizung genutzt 7 hierbei handelt es sich um
Nachtspeicherdfen oder Warmepumpen. Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz der Stadt
Niedernhall zeigt, dass im Basisjahr 92 % der Emissionen im Warmesektor durch fossile
Einzelheizungen verursacht wurden. Weiterhin lieRen sich 6 % des Endenergiebedarfs und
die damit einhergehenden Emissionen direkt auf Liegenschaften in kommunaler Hand
zurtckfihren. Hier kann die Stadt Niedernhall die Warmeversorgung ihrer Gebaude direkt
beeinflussen.

Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse wurden verschiedene Mdoglichkeiten zur Warme- und
Stromerzeugung in Niedernhall untersucht. Da der Warmesektor zunehmend elektrifiziert
wird, missen beide Bereiche gemeinsam betrachtet werden. Fir die Stromerzeugung eignen
sich vor allem Photovoltaikanlagen auf Dachflachen. Zusétzlich bestehen Potenziale auf
Acker- und Grunlandflachen in benachteiligten Gebieten. PV-Dachanlagen kénnen den
Strombedarf fur Warmepumpen teilweise decken. Freiflachenanlagen sind fur die
Einspeisung ins Netz geeignet. Derzeit sind 22 % des PV-Dachpotenzials in Niedernhall
genutzt. Solarthermie konkurriert mit PV um Dachflachen und kann bis zu 28 % des
Warmebedarfs je Baublock decken. Industrieabwarme kann direkt im Betrieb oder in der
Nahe genutzt werden. In den Gewerbegebieten Niedernhall und Waldzimmern bestehen
Potenziale fir Warmenetze. Die Abwasserwdrmenutzung vor der bestehenden Klaranlage
sollte gepruft werden. Die neue Druckleitung zur Klaranlage in Forchtenberg ist dafir
ungeeignet. Energieholz, insbesondere Waldrestholz, kann bis zu 16 % des
Endenergiebedarfs abdecken. Das Potenzial zur Verwertung von Biogas in einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) ist sehr gering und wird bisher nicht genutzt. Oberflachennahe
Geothermie auf der Hochebene kann bis zu 30 % des Warmebedarfs decken.



Grundwasserwarme ist nahe des Kochers nutzbar. Flie3gewasser-warme aus dem Kocher
ist nicht geeignet. Niedertemperaturnetze sind in Baublécken mit mittlerer Warmedichte
moglich. Konventionelle Warmenetze eignen sich fir die Altstadt, das Schulareal, die
EgelstraRe und die Giebelheide. In der Altstadt gibt es viele potenzielle Ankerkunden. Ein
Warmenetz entlang des Briickenwiesenwegs mit Anschluss kommunaler Geb&dude ist
geplant. SanierungsmalBnahmen ergdnzen die Energiepotenziale. Bei einer
Sanierungsquote von 2 % kann der Warmebedarf bis 2040 um 8 % gesenkt werden. Die
Gebaudesanierung ist ein wichtiger Beitrag zur Warmewende.

Klimaneutrales Zielszenario

Zur Erarbeitung des klimaneutralen Zielszenarios fiir Niedernhall wurde das Gemeindegebiet
in zehn Teilgebiete aufgeteilt und diese auf Basis der ermittelten Warmebedarfsdichten
hinsichtlich ihrer Warmenetzeignung bewertet. Der Begriff Klimaneutralitat wurde
dahingehend definiert, dass im Zieljahr 2040 keine fossilen Einzelheizungen mehr in Betrieb
sind und Warmenetze ohne fossile Brennstoffe betrieben werden. Im n&chsten Schritt
wurden Eingangsparameter zur Simulation verschiedener Zukunftsszenarien fir den
Warmesektor Niedernhalls bis zum Jahr 2040 diskutiert und festgelegt. Insgesamt wurden
drei Szenarien betrachtet. Als Zielszenario wurde das Szenario KLIM 1l festgelegt. Dieses
beinhaltet den Ausbau der Warmenetze in Niedernhall, wodurch bei einer angestrebten
Anschlussquote von mindestens 50 % ein Warmenetzanteil von rund 14 % an den
installierten Heizungen im Gemeindegebiet resultiert. Die verbleibenden Heizungssysteme
sind Luft- und Erdwarmepumpen und Biomasseheizungen mit Solarthermie-Unterstiitzung.
Die resultierenden Endenergiebedarfe und CO;-Emissionen fur die Jahre 2022, 2030 und
2040 wurden nach Sektoren und Energietragern bilanziert. Des Weiteren wurden die
Ergebnisse des Zielszenarios auf die ausgewiesenen Teilgebiete heruntergebrochen und die
zuklnftige Entwicklung der Warmeerzeugung sowie die verflgbaren regenerativen
Potenziale in Teilgebietssteckbriefen dokumentiert. Dartiber hinaus wurde dargestellt, wie
sich die Entwicklungen des Zielszenarios auf die zukinftige Stromnachfrage in Niedernhall
auswirken wurden.

Warmewendestrategie

Im Rahmen der Warmewendestrategie wird der Transformationspfad erlautert, an dessen
Ende das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 steht. Hierfur wurden
zunachst MaBnahmen definiert, deren Umsetzung zu Treibhausgasminderungen im
Warmesektor fihren soll. Fir diesen Warmeplan wurden sechs MalRnahmen erarbeitet. Mit
ihrer Umsetzung soll im Laufe der néchsten fiinf Jahre nach Veroéffentlichung begonnen
werden. Hierbei handelt es sich schwerpunktmafig um MalRnahmen, die auf die technische
Umsetzung der Transformation abzielen, wie beispielsweise die Errichtung einer
Heizzentrale, welche auf Basis von Holzhackschnitzeln und zwei Warmepumpen, die
kommunalen Gebaude Solebad, Turnhalle und Bildungszentrum Uber ein Warmenetz
versorgen soll. Zudem soll der Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung vorangetrieben
werden, so mit der Installation von PV auf kommunalen Gebauden oder der Ausweisung von
Flachen, welche sich fiur die Erzeugung von PV- oder Windstrom eignen. Durch die

Verl 2ngerung des Sanierungsgebietes AAltstadt

Warmebedarf der sanierten Hauser gesenkt. Informationsveranstaltungen in Zusammen-
arbeit mit dem Klimazentrum Hohenlohekreis fir ein Beratungsangebot flr



Gebéaudeeigentimer sind anberaumt. Zusétzlich sollen kommunale Gebdude auf den
Sanierungsbedarf untersucht und anschlielend priorisiert werden.

Um den Fortschritt der Mal3hahmenumsetzung zu tuberwachen, wird die Einfihrung eines
Monitoring- und Controlling-Konzepts empfohlen. So kann schnell auf sich &ndernde
Rahmenbedingungen, politischer, wirtschatftlicher oder technologischer Art, reagiert werden
und die Warmewendestrategie entsprechend angepasst werden. Der kontinuierliche
Verbesserungsprozess, der hinter diesem Konzept steckt, soll die Erreichung des
Ubergeordneten Ziels, der klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 in der Stadt
Niedernhall, ermdglichen.



Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Kommunale Warmeplanung in Niedernhall wurde auf Basis des KlimaG BW sowie der
damit in Zusammenhang stehenden Regelungen erstellt und ist geméafd dem am 01.01.2024
in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetzes (WPG) auf Bundesebene vollumfanglich aner-
kannt.

Da das WPG entsprechende Ausgestaltungen auf Landerebene vorsieht, werden auch die
gesetzlichen Rahmenbedingungen in Baden-Wirttemberg (KlimaG) derzeit angepasst. Be-
stehende Warmeplane sollen dann im Rahmen der ohnehin erforderlichen Fortschreibung
(bislang alle 7 Jahre) an die neuen Reglungen angepasst werden. Hierbei ist nicht zu erwar-
ten, dass im Rahmen dieser Anpassungen allein aufgrund der Synchronisierung zwischen
Landes- und Bundesregelungen grundlegende Ergebnisse aus dem hier vorliegenden Ar-
beitsprozess in Frage gestellt werden muissen.

Im Rahmen des Inkrafttretens der Regelungen auf Bundeseben (WPG und neues Gebau-
deenergiegesetz GEG) zum 01.01.2024 sind alle Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimer
in Bezug auf die damit in Zusammenhang stehenden Regelungen zunachst gleichgestellt
unabhangig davon, ob sie in einer Kommune leben, die bereits einen Warmeplan (entweder
nach Landesrecht oder freiwillig) erstellt hat oder dies bis 30.06.26 (> 100.000 Einwohnende)
oder 30.06.2028 (< 100.000 Einwohnende) durchfihren muss. Die Kernpunkte aus WPG und
GEG sind:

1 Aus fur Ol- und Erdgasheizungen ab dem Jahr 2045

T Anteil von 65 % erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung von Neubauten ab
Mitte 2026 (> 100.000 Einwohnende) bzw. Mitte 2028 (< 100.000 Einwohnende)

1 Bei Bestandsimmobilien greifen einzelfallabhange Ubergangsregelungen von bis zu
10 Jahren.

1 Bestehende Heizungsanlagen durfen repariert werden.

1 Heizungsanlagen, die nach dem 01.01.2024 neu errichtet wurden und mit fossilen
Energietragern beheizt werden, sind ab dem Jahr 2029 sukzessive auf erneuerbare
Energien umzustellen.

1 Bei Anschluss an ein Wéarmenetz oder Einbau einer Warmepumpe gelten die Anfor-
derungen als erflillt, da die Netzbetreiber (Warme/Strom) ihre Netze entsprechend
der gesetzlichen Vorgaben dekarbonisieren.

9 Eigentimer und Eigentiimerinnen bei denen eine Sanierung von Heizungsanlage
und/oder Gebaude ansteht, sollten sich dazu umfassend beraten lassen.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass Kommunen, die bereits einen Warmeplan vor-
liegen haben, von einem zeitlichen Vorsprung profitieren werden, um Maflinahmen anzuge-
hen und die Warmewende voranzubringen. lhre Blrger wissen bereits jetzt, in welchen Ge-
bieten welche Art der Warmeversorgung in Zukunft ihren Schwerpunkt haben wird.
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Einleitung

Fur das Gelingen der Warmewende ist es erforderlich, begleitend zu den Aktivitaten
auf Bundes- und Landesebene auch lokale Umsetzungsstrategien zu entwickeln.
Durch das AGesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz - WPG)fides Bundes sind Kommunen tiber 100.000 Einwoh-
nende verpflichtet, bis zum 30. Juni 2026 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen.
Fir Kommunen unter 100.000 Einwohnenden besteht die Pflicht bis zum 30. Juni
2028. In Baden-Wirttemberg besteht seit 2021 die Mdglichkeit zur Férderung eines
freiwilligen kommunalen Warmeplans nach dem KlimaG BW § 27. Mit einer Bevolke-
rungszahl von 4.139 (Stand 31.12.2022) besteht fir die Stadt Niedernhall die Ver-
pflichtung der Erstellung eines Warmeplans bis 2028. Zur Erstellung des vorliegenden
Warmeplans wurded as AF°r derprogramm f¢r die freiwil
n u n deé Ministeriums fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg
in Anspruch genommen.

Der Kommunale Warmeplan hat zum Ziel, eine flichendeckende Daten- und Infor-
mationsbasis fur das gesamte Gemeindegebiet zu schaffen, welche die Ausgangssi-
tuation der Warmeversorgung im Basisjahr darstellt, und den Transformationsprozess
zu einer langfristig CO2-neutralen Warmeversorgung der Kommune bis zum Jahr
2040 beschreibt. Dabei geht es einerseits darum, den Warmeenergiebedarf sukzes-
sive zu reduzieren und andererseits die Warmeerzeugung bzw. -bereitstellung auf
erneuerbare Energien und Abwarme umzustellen. Um die Kommunale Warmepla-
nung auf moglichst belastbaren Zahlen aufzubauen, sind Gemeinden und Stadte in
Baden-Wiirttemberg tber den § 33 des KlimaG BW ermachtigt, bei Verwaltung, Ener-
gieunternehmen, Gewerbe- und Industriebetrieben und Schornsteinfegern vorhan-
dene Energiedaten einzuholen. Die Regelungen schaffen dabei einerseits die nach
allgemeinem Datenschutzrecht erforderliche Rechtsgrundlage fir die Datentibermitt-
lung und legen zum anderen fest, welche Daten zum Zweck der Warmeplanung tber-
mittelt werden dirfen und wie diese zu verarbeiten sind. Um ein koordiniertes Vorge-
hen aller lokalen und regionalen Akteure zu forcieren, ist eine enge Verzahnung des
Kommunalen Warmeplans mit anderen kommunalen Planungsinstrumenten (z.B.
Bauleitplanung) erforderlich.

Fur die fachliche Begleitung bei der Erstellung des kommunalen Warmeplans hat die
Stadt Niedernhall als planverantwortliche Stelle die RBS wave GmbH als Ingenieur-
dienstleister beauftragt. Im vorliegenden Erlauterungsbericht wird auf die vier Haupt-
bestandteile des Kommunalen Warmeplans nach dem KlimaG BW, Bestandsanalyse
(Kapitel 30), Potenzialanalyse (Kapitel 40), Zielszenario 2040 (Kapitel 5) und Warme-
wendestrategie (Kapitel 6), eingegangen. Fir das methodische Vorgehen bei der Er-
stellung des Kommunalen Warmeplans wurde der Handlungsleitfaden zur Kommu-
nalen Warmeplanung vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Ba-
den-Wirttemberg in der Fassung vom Dezember 2021 genutzt [1]. Der Leitfaden ent-
halt neben konkreten Hinweisen flr die Erarbeitung auch detaillierte Informationen zu
den Hintergriinden und zur Einordnung der Kommunalen Warmeplanung.
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2.1

Datenerhebung

Die Datenerhebung und -verarbeitung erflllte stets die Anforderungen des Daten-
schutzes. Der Umfang der Datenerhebung ist im § 33 KlimaG BW geregelt. Grund-
lage flUr eine praxisnahe und umsetzungsorientierte Kommunale Warmeplanung ist
eine solide und umfassende Datenlage. Dazu z&ahlen primér die derzeit benétigten
Warmemengen und Energietrager. Darlber hinaus ist es wichtig zu wissen, wie heute
die Warme erzeugt wird und welche Voraussetzungen damit fiir eine zukuinftige War-
meversorgung einhergehen. Fir samtliche erhobenen Daten wurde das Basisjahr
2022 festgelegt.

Vorgehensweise und Datenschutz

Zur Erhebung der Daten wurden vom Auftraggeber Netzbetreiber, Energieversorger,
Schornsteinfeger, lokale Unternehmen und weitere relevante Akteure fir die Kommu-
nale Warmeplanung kontaktiert. Die Datenanfrage sowie -Ubermittlung erfolgte zent-
ral iber Ansprechpersonen des Gemeindeverwaltungsverbandes Mittleres Kochertal,
welche die Informationen den Bearbeitenden Uber eine passwortgeschiitzte Cloud zur
Verfligung stellten.

Online -Umfrage industrielle Abwarme

Zur ldentifizierung moglicher Abwarmequellen bei Betrieben der Sektoren Industrie
sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) wurde ein Online-Fragebogen,

basierend auf der KEABW-Vor | age AFormul ar zur Erhebung

n e h md¢2hefstellt. Die relevanten Unternehmen wurden vom Auftraggeber per Post-
brief sowie E-Mail mit QR-Code zur Teilnahme an der Fragebogenaktion eingeladen.
Neben firmenspezifischen Daten wurden Brennstoffverbrauche und Abwarmeauf-
kommen nach Art und zeitlicher Verfugbarkeit sowie die Bereitschaft, Abwarme an
Dritte abzugeben, abgefragt.

Energieversorger und Netzbetreiber

Zur Datenabfrage bei den Energieversorgern und Verteilnetzbetreibern wurden je-
weils tabellarische Vorlagen mit den bendétigten Daten zur Verflgung gestellt. Hier
erfolgte die Abfrage bei den Akteuren zentral iber Ansprechpersonen des Gemein-
deverwaltungsverbandes Mittleres Kochertal und der lokalen Energieversorger. Da-
mit konnte eine tabellarische Auflistung der adressscharfen Jahresverbrauche von
Erdgas und Strom fiir Warmeanwendungen bereitgestellt werden.

Schornsteinfeger

Das elektronische Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger wurde eigens fir die Daten-
lieferung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung mit einer Schnittstelle zum
Export von passwortgeschiitzten CSV-Dateien ausgestattet. Diese wurden Uber die
Stadt Niedernhall abgefragt und den Bearbeitenden weitergeleitet. Der Umfang des
Exports aus dem elektronischen Kehrbuch umfasst die adressscharfen Feuerstatten
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2.2

2.3

nach Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung, Baujahr sowie weiteren Informationen zu
Brenn- bzw. Heizwert und Zentral- bzw. Einzelraumheizung.

Aufbereitung der Daten

Bei der Aufbereitung der gelieferten Energiedaten wurden folgende Schritte durchge-
fuhrt:

1. Vollstandigkeitsprifung

Generell wurde davon ausgegangen, dass die gelieferten Datensatze vollstandig
sind. Insofern bezog sich die Vollstandigkeitsprifung auf die Uberpriifung der Attri-
bute innerhalb eines Objekts. Fehlende Daten flhrten, je nach Relevanz, entweder
zur Loschung des betreffenden Objekts oder zur Erganzung, beispielsweise durch
den Mittel- oder Medianwert der anderen Attributauspragungen.

2. Plausibilitats - und Konsistenzprifung
Hierbei wurde geprift, ob Wertebereich und Verteilung der gegebenen Werte plausi-
bel sind und ob Ausreil3er vorlagen.

3. Fehleranalyse und Datenbereinigung
Hierbei wurden fehlerhafte, unvollstandige oder doppelte Objekte identifiziert, bewer-
tet und bei Bedarf geléscht oder erganzt.

4. Datentransformation und -anreicherung

In diesem Schritt wurde sichergestellt, dass in den Datensatzen dieselben Dimensio-
nen vorliegen. Dies sind bei Energiedaten insbesondere Energiemengen in Kilowatt-
stunden (kWh), Leistungen in Kilowatt (kwW), Flachen in Quadratmetern (m?) sowie
CO,-Emissionen in Kilogramm pro Kilowattstunden (kg/kWh). Aufbauend auf den vo-
rangegangenen Schritten wurden die Datensatze um weitere sinnvolle Attribute flr
die nachfolgenden Analysen angereichert. Dies sind zum Beispiel geb&udetyp-spezi-
fische Anteile an Raumwéarme, Warmwasser und Prozesswarme oder flachenbezo-
gene Energieverbréuche (siehe Anhang 2 und Anhang 3).

Datenqualitat

Zur Weiterverarbeitung der Energiedaten im geographischen Informationssystem
(GIS) wurden jeweils adressscharfe Informationen abgefragt. Diese Anforderung
wurde bei samtlichen Datenséatzen erflllt, wobei je nach Datenquelle verschiedene
Fehlerarten aufgetreten sind, z.B. Adressen ohne Hausnummer, Energieverbrauche
ohne StraRenzuordnung, doppelte Hausnummern. Insgesamt bewegte sich die Quote
dieser Fehler im geringen einstelligen Prozentbereich, sodass bei den vorliegenden
Datensatzen eine sehr guten Datenqualitat festgestellt werden konnte. Die Leitungs-
daten der Gasnetze wurden als im Shape-Dateiformat Gbermittelt und konnten so di-
rekt ins GIS Ubertragen werden.
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3.1

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse erfolgt eine systematische und qualifizierte Erhebung des ak-
tuellen Warmeverbrauchs (Raumwéarme, Warmwasser und Prozesswarme), ein-
schlieZlich Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypen und den Baualtersklas-
sen, sowie der aktuellen Versorgungsstruktur. Anschliel3end werden aus dem aktuel-
len Warmeverbrauch die Treibhausgasemissionen ermittelt. Die Kommunale Warme-
planung bezieht sich auf das gesamte Gemeindegebiet und schliel3t damit Gewerbe-
und Industriegebiete sowie die Teilorte ein.

Gebiets struktur

Die Flachennutzung der Stadt Niedernhall ist in Abbildung 1 im zahlenmaRigen Uber-
blick und in Abbildung 2 raumlich aufgeldst dargestellt [3]. Das Gemarkungsgebiet ist
Uberwiegend durch landwirtschaftlich genutzte Flachen und Waldflachen gepragt.
Flachen mit Wohnnutzung machen rund 5 %, Industrie- und Gewerbeflachen rund
3 % des Gemarkungsgebietes aus.

26%
5% » 8%
1% sl
1%
2,4%
10%
4.9%
57%
m Wald / Gehoelz Landwirtschaft
OVerkehrsflache m Oberflachengewasser
Sonstige = Wohnbauflache
Industrie- / Gewerbeflache m Offentliche / Sonderflache

Abbildung 1: Relative Anteile der Flachennutzung
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3.2
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Fléchennutzung
B vald
B Gehilz
Landwirtschaft
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Industrie- und Gewerbeflache
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Abbildung 2: Kartografische Darstellung der Flaéchennutzung

Gebaudestruktur

In der Stadt Niedernhall wurden 1.194 beheizte Geb&aude identifiziert, welche zu 88 %
dem Sektor Wohnen und zu 9 % dem Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleitungen
(GHD) & Sonstige zugewiesen werden konnen (siehe Tabelle 1) [3], [4]. Im Gemar-
kungsgebiet liegen insgesamt 17 warmebedarfsrelevante kommunale Gebaude, was
einem Anteil von 1 % an den beheizten Geb&uden entspricht. Dem Sektor verarbei-
tendes Gewerbe sind 2 % aller Gebaude zuzuordnen.

Tabelle 1: Gebaudestruktur nach Sektoren

Gebaudenutzung Gebaudeanzahl

Wohnen 1.048 88 %
GHD & Sonstige 110 9%
Kommunale Gebaude 17 1%
Verarbeitendes Gewerbe 19 2%
Beheizte Geb&dude gesamt 1.194 100 %
Nicht klassifizierte Geb&aude * 1.280

* Geb&ude i.d.R. ohne Warmebedarf, z.B. Garage, Scheune, Stall etc.
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Uberwiegender Gebiudetyp
I Einfamilienhaus
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B Kommunale Gebdude
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Abbildung 3: Kartografische Darstellung der tberwiegenden Gebaudetyp en auf Baublockebene

In Niedernhall dominieren flachendeckend Einfamilienhauser und Doppel-/Reihen-

h&auser. Vereinzelt sind auch Schwerpunktgebiete mit Mehrfamilienh&usern vorhan-

den. Im Gebiet des Bauhofs und des Solebads liegen auch von kommunalen Gebau-

den gepragte Baubldcke vor. Im Norden Niedernhalls,i m Gewer begebi et AA
im Stadtkern sind die vom Gewerbe-, Handel-, und Dienstleistungs-Sektor dominier-

ten Baublocke erkennbar. Das Gewer begebi et AWaistduzBammme r n i
blockebene eher vom verarbeitenden Gewerbe gepréagt.
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Abbildung 4: Wohngebaude nach Gebaudetyp und Altersklasse

Die Struktur der Wohnbebauung in Niedernhall wird aus Abbildung 4 ersichtlich. Bei
77 % der Wohngeb&ude handelt es sich um Einfamilienhauser, bei 11,5 % um Dop-
pel- oder Reihenhduser und bei 11,5 % um (gro3e) Mehrfamilienhauser. Mit Blick auf
die Verteilung der Baualtersklassen lassen sich die meisten Neubauaktivitdten zwi-
schen 1970 und 1979 feststellen. Insgesamt 24 % der Wohngebaude wurden in die-
sem Zeitraum in Niedernhall errichtet [5].

Abbildung 5 zeigt die raumliche Verteilung der Uberwiegenden Gebaudealtersklassen
auf Baublockebene. Ersichtlich ist hierbei der alte Geb&udebestand in der Stadtmitte
von Niedernhall sowie die Entwicklung der verschiedene Baugebiete im Laufe des
letzten Jahrhunderts. Die Besiedlung setzte sich hach Westen tiber den Kocher hin-
weg fort und nach S¢gden in das Gebiet
bebaut wurde. Im Westen von der Giebelheide befinden sich einige Baubldcke, die
erst ab 2020 erschlossen wurden. Auch das Gewerbegebiet Waldzimmern im Stiden
von Niedernhall wurde in den vergangenen Jahren ebenfalls bebaut.
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Abbildung 5: Kartografische Darstellung der Uberwiegenden Gebaudealtersklassen

Des Weiteren spielen offentliche Gebaude in der lokalen Warmewende eine wichtige
Rolle, da ihnen einerseits eine Vorreiterrolle zukommt und sie andererseits als Keim-
zelle fir Warmenetze fungieren kénnen. Offentliche und kommunale Gebaude wer-
den im Warmeplan daher gesondert ausgewiesen, wie Abbildung 6 zeigt.
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Abbildung 6: Kartografische Darstellung der 6ffentlichen und kommunalen Geb&ude (Auszug)
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3.3 Beheizungs - und Versorgungsstruktur

3.3.1 Heizungen nach Energietragern

Die Unterteilung der Heizungen nach Energietragern wurde anhand von gebaude-
scharfen Verbrauchen sowie den Anlagendaten der Bezirksschornsteinfeger [4], [6],
[7], [8] vorgenommen. Lagen fiir ein Gebaude, das aufgrund seiner Funktion geman
dem Amtlichen Liegenschaftskataster (ALKIS) al s Abehei ztid einzust u
Verbrauchs- oder Anlageninformationen vor, wurde angenommen, dass dieses mit
Heizol beheizt wird. Fir jungere Gebaude, die nach 2010 erbaut wurden, wurde da-
von ausgegangen, dass diese mit Pellets beheizt werden. Zur Ermittlung des Wéarme-
bedarfs wurden abhéngig von Baualtersklasse und Gebaudetyp unterschiedliche fla-
chenspezifische Bedarfswerte verwendet und mit der beheizten Flache multipliziert.
Aus Tabelle 2 ist abzulesen, dass die Warmeversorgung in Niedernhall im Basisjahr
2022 noch stark fossil gepragt war und 71 % der Heizungen mit Heiz6l oder Erdgas
(inkl. Flussiggas) betrieben wurden. AuRerdem wurden rund 16 % der Heizungen in
Niedernhall elektrisch betrieben i hierbei waren Warmepumpen mit 5 % und Nacht-
speicherheizungen mit 12 % vertreten. Biomasse in Form von Scheitholz, Pellets oder
Holzhackschnitzeln machten rund 13 % aller Heizungen aus. Laut Angaben des So-
laratlas waren bis Februar 2022 1.349 m? Solarthermie auf 142 Anlagen installiert [9].
Ein Wéarmenetz war im Jahr 2022 nicht vorhanden.

Tabelle 2: Heizungen nach Haupten ergietrager

Heizungen nach

Primérenergietréger Anzahl Heizungen Relativer Anteil
Heizol 341 29 %
Erdgas (inkl. Flissiggas) 504 42 %
Nachtspeicher 139 11,5%
Warmepumpe 56 4,5 %
Holz 154 13 %
Warmenetze 0 0%

| Ergénzend: Solarthermie | 142

| Heizungen g esamt | 1.194 | 100 %

Da die Heizungen in Tabelle 2 nach ihrem Hauptenergietrager ausgewiesen werden,
sind kleinere Holzéfen an dieser Stelle nicht beriicksichtigt.

Abbildung 7 und Abbildung 8 zeigen die Altersstrukturen der fossilen Heizungen in
Niedernhall im Vergleich zu Deutschland i hierfir wurden die bereitgestellten
Datensatze der Bezirksschornsteinfeger ausgewertet [6].

19



30%

26%
250, S 24%
20% 19% -
15%
11%
10%
5%
0%
5 o> O
& S Q}\qg 6:9@
S XS
b NN

# Deutschland ®m Niedernhall

Abbildung 7: Altersstruktur der Olheizungen  in Niedernhall und Deutschland

Es lasst sich ablesen, dass die Olheizungen in Niedernhall tendenziell junger sind als
im Bundesschnitt. Im Basisjahr 2022 waren 36 % der Olheizungen in Niedernhall vor
1995 eingebaut worden und waren damit alter als 30 Jahre (Abbildung 7). Die Alters-
struktur ist vor allem deshalb von Bedeutung, weil diese alteren Heizungen spéates-
tens nach 30 Jahren ausgewechselt werden missten i hier bietet sich die Chance
fossile Heizungssysteme durch regenerative zu ersetzen.
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Abbildung 8: Altersstruktur der Gasheizungen in ~ Niedernhall und Deutschland
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Aus Abbildung 8 ist ersichtlich, dass die Gasheizungen in Niedernhall, verglichen mit
dem Bundesschnitt, deutlich juinger sind. 56 % der lokalen Gasheizungen sind ab
2010 installiert worden und waren somit im Basisjahr 2022 maximal 12 Jahre alt. Hier
zeigt sich die Herausforderung fur die Stadt Niedernhall T die Gasheizungen sind re-
lativ jung, sodass nicht mit einem zeitnahen Wechsel hin zu erneuerbaren Wéarme-
quellen oder dem Anschluss an ein potenzielles Warmenetz zu rechnen ist.

In Abbildung 9 wird das mittlere Baujahr der Heizungen in Niedernhall auf Baublock-
ebene dargestellt. Aus Grinden des Datenschutzes wurden Baublécke, in denen sich
weniger als funf warmebedarfsrelevante Gebaude befinden, in der Auswertung mit
einem ahnlichen Nachbarblock zusammengefiihrt oder auf der Karte ausgegraut.

N

mittl. Heizungsbaujahr
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B 2006 - 2010
I 2011 - 2015

2016 - 2022 ’,‘.‘
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»
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Kilometer METI/NASA, USGS

Abbildung 9: Kartografische Darstellung der mittleren Heizungsbaujahre
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3.3.2 Gasversorgung

Im Gemarkungsgebiet besteht eine umfassende Erdgasversorgung, dies gilt fur die
die Altstadt Niedernhalls, die Giebelheide und die Industriegebiete Au und Waldzim-
mern. Im Jahr 2022 wurden 416 Gebaude in Niedernhall mit rund 24,9 GWh Gas
versorgt [7]. Tabelle 3 schlisselt die Gasabnahme nach Sektoren auf.

Tabelle 3: Erdgasverbrauch nach Sektoren

Erdgasverbrauch 2022 . .

Wohnen 8.991 36 %
Kommunale Gebaude 2.955 12 %
GHD & Sonstige 9.417 38 %
Verarbeitendes Gewerbe 3.494 14 %
| Erdgasverbrauch g esamt | 24.858 | 100 %
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3.3.3 Kraft -Warme -Kopplungsanlagen

Kraft-Warmekopplungsanlagen stellen eine effiziente Moéglichkeit zur Erzeugung von
Warme und Strom dar. Haufig werden diese KWK-Anlagen mit Erdgas betrieben. Es
wird empfohlen, bestehende KWK-Anlagen, die mit fossilen Energietragern betrieben
werden, durch klimaneutrale Energietrager wie Biogas oder Klargas zu ersetzen.

In Niedernhall gab es nach Angaben des Marktstammdatenregisters insgesamt 8
KWK-Anlagen, die Ende 2022 in Betrieb waren (siehe Tabelle 4). Bezlglich der in-
stallierten Leistung stellten Erdgasanlagen den grof3ten Anteil der KWK-Anlagen dar
[10].

Tabelle 4: Ubersicht KWK-Anlagen (in Betrieb)

Installierte Installierte
Energietrager elektrische Leistung thermische Leistung
in kW in kW
Erdgas 6 432 702
Heizol 1 11 24
Andere Gase 1 8 18
Gesamt 8 451 744

Bei stromgefuhrten KWK-Anlagen bietet sich eine Prifung der Abwarmenutzung zur
Effizienzsteigerung der Anlage an. Die Strom- und Warmeerzeugung aus KWK-
Anlagen betrug im Basisjahr, bei einer Annahme von 5.000 Vollbenutzungsstunden,
ca. 3,7 GWh Warme und ca. 2,3 GWh Strom. Die Standorte der bestehenden KWK-
Anlagen, sofern bekannt, sind in Abbildung 10 dargestellit.
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0 250 500 1.000 o ¥ centributors, and the GIS User Community

Abbildung 10: Kartografische Darstellung der bestehenden KWK  -Anlagen
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3.34 Schwerpunktgebiete Heizungen

Auf Grundlage der verfigbaren Schornsteinfegerdaten sowie der Verbrauchsdaten
fur leitungsgebundene Energietréager konnen die Schwerpunktgebiete der in Niedern-
hall eingesetzten Priméarenergietrager identifiziert werden. Diese Gebiete sind in Ab-
bildung 11 auf Baublockebene raumlich dargestellt, wobei jeweils der am h&ufigsten
genutzte Energietrager pro Baublock ausgewiesen wird.

Wie bereits in Kapitel 3.3.2 beschrieben, dominiert in Niedernhall die Warmeversor-
gung durch Erdgaskessel. Erganzend dazu gibt es Heizungen, die mit Heizdl betrie-
ben werden, sowie bestimmte Schwerpunktgebiete mit strombetriebenen Heizsyste-
men. DarUber hinaus existieren einzelne Baubldcke, die Uberwiegend mit Holz be-
heizt werden. Diese Verteilung ist auch in Abbildung 11 zu erkennen. Baubltcke, die
nicht an das Erdgasnetz angeschlossen sind, werden zumeist durch alternative Ener-
gietrager wie Heizdl beheizt. Im westlichen Bereich der Giebelheide, wo die Bebau-
ung erst nach 2020 stattfand, erfolgt die Warmeversorgung vorwiegend mittels War-
mepumpen oder Gasheizungen.
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Abbildung 11: Kartografische Darstellung der Giberwiegenden Heizungen nach Energietrager
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3.4

Energie - und Treibhausgasbilanz des Warmesektors 2022

Auf Basis der bereitgestellten Verbrauchsdaten sowie der Anlagendaten aus den
elektronischen Kehrbiichern lassen sich die Endenergiebedarfe der Warmeversor-
gung in Niedernhall im Basisjahr 2022 bilanzieren. Durch Multiplikation der Energie-
mengen mit den entsprechenden Emissionsfaktoren (siehe Anhang) kénnen die
dadurch verursachten Treibhausgasemissionen bestimmt werden.

34.1 Aufschlisselung nach eingesetzten  Energietragern

Abbildung 12 zeigt den Endenergiebedarf im Basisjahr und die dadurch verursachten
CO.-Emissionen der Warmeversorgung in Niedernhall, aufgeteilt nach eingesetzten
Energietragern. Es konnte ein Gesamtendenergiebedarf von rund 51 GWh ermittelt
werden. Wie in Kapitel 3.3 beschrieben, wurde ein Grol3teil der Gebaude im Basisjahr
2022 fossil beheizt. Das spiegelt sich auch in der Endenergiebilanz wider i 87 % des
Endenergiebedarfs lassen sich auf Gas- und Olheizungen (inkl. Fliissiggas) zurtick-
fihren. Holzbefeuerte Heizungen, also Scheitholz-, Hackschnitzel oder Pelletheizun-
gen, haben einen Anteil von 9 % am gesamten Endenergiebedarf. 4 % des Endener-
giebedarfs kann den strombetriebenen Heizungen, also Nachtspeicheréfen und Wér-
mepumpen, zugeordnet werden.

Die fossilen Brennstoffe Erdgas und Heiz6l verursachen mit 92 % den Grol3teil der
rund 13.000 Tonnen CO,, die im Basisjahr 2022 im Warmesektor in Niedernhall an-
fallen. 52 % der Emissionen werden durch Erdgas (inkl. Flussiggas), 40 % durch
Heizol verursacht. Holz wird mit einem niedrigen Emissionsfaktor bewertet [11], da es
sich hierbei um einen nachwachsenden Rohstoff handelt. Deshalb tragt die Verfeue-
rung von Holz mit lediglich 1 % an den Gesamtemissionen bei. Allerdings kann Holz,
je nach Herkunft, mit einem deutlich héheren Emissionsfaktor bewertet werden, bei-
spielsweise dann, wenn dem Wald mehr Holz entnommen wird, als nachwéchst. Die
auf Strom basierende Warmeversorgung verursacht rund 7 % der COz-Emissionen.
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Abbildung 12: Energie - und Treibhausgasbilanz nach eingesetzten  Energietragern
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3.4.2 Aufschlisselung nach Sektoren

Abbildung 13 zeigt die nach Sektoren aufgeteilten Endenergiebedarfe und die
dadurch verursachten CO»>-Emissionen der Warmeversorgung in Niedernhall. Mit
60 % fallt der grofdte Teil des Endenergiebedarfs im Sektor Wohnen an. Rund 26 %
lassen sich dem Sektor GHD & Sonstige und 8 % dem Sektor des verarbeitenden
Gewerbes zuordnen. Auf die kommunalen Liegenschaften lassen sich 6 % des ge-
samten Endenergiebedarfes in Niedernhall zurtickfuhren. In Abbildung 13 werden die
13.000 Tonnen CO2, welche durch die Warmeversorgung in Niedernhall verursacht
werden, auf die einzelnen Geb&audesektoren verteilt. Auch hier wird mit 61 % wird der
Grol3teil der Emissionen dem Sektor Wohnen zugeordnet. Die Sektoren GHD & Sons-
tige und das verarbeitende Gewerbe emittierten im Basisjahr 26% bzw. 7 % der ge-
samten CO.-Emissionen. Die kommunalen Liegenschaften verursachten ca. 6 % der
COz-Emissionen.

Endenergieverbrauch

Verarbeitendes 51 GWh
Gewerbe
8%

GHD, Sonstige
26% Verarbeitendes
Gewerbe
7%

GHD, Sonstige
26%

Wohnen
_qu- 61% Wohnen
Emissionen 60%
13 kt

Kommunale
Gebaude
6%

Kommunale
Gebaude
6%

Abbildung 13: Energie - und Treibhausgasbilanz nach Sektoren
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3.5

Warmebedarf

Auf Basis der in Kapitel 3.4 ermittelten Endenergiebedarfe lassen sich die gebaude-
scharfen Warmebedarfe (w 6) gemaR Formel (1) ermitteln. Um die Effizienz der un-
terschiedlichen Heizungstechnologien abzubilden, wurden flir die jeweiligen Be-
standsheizungen entsprechende Jahresnutzungsgrade bzw. -arbeitszahlen
(s ) angenommen (siehe Tabelle 5) und mit den Endenergieverbrauchen

(006 ) multipliziert. Insgesamt lasst sich somit fur das Basisjahr 2022 ein ge-
samter Warmebedarf von rund 46 GWh in Niedernhall berechnen.

7 | Frl togiron] (1)

Tabelle 5: Angenommene Jahresnutzungsgrade bzw. -arbeitszahlen fiir Bestandsheizungen

. Jahresnutzungsgrad /
Bestandsheizungen Jahresarbeitszahl

Erdgas 0,90
Heizol 0,80
Warmenetz 1,00
Warmepumpe 3,00
Nachtspeicher 0,98
Pelletkessel 0,80

Der gebaudescharfe Warmebedarf lasst sich auf den Raumwarme-, Warmwasser-
und Prozesswarmebedarf aufteilen. Die Anteile hierflr unterscheiden sich je nach
Gebéaudenutzung, -typ und Baualtersklasse. So hat beispielsweise ein Blirogebaude
einen geringeren Anteil an Warmwasser als ein Wohngebéude. Die Aufteilung des
Bedarfs nach Verwendung ist deshalb von Bedeutung, da insbesondere der Raum-
warmebedarf stark von der AuRentemperatur abhangig ist und deshalb je nach Wit-
terung unterschiedlich hoch ist. Die Annahmen, die flr die Aufteilung der Warmebe-
darfe getroffen worden sind, sind im Anhang in Anhang 2 und Anhang 3 aufgelistet.

Da fur die Kommunale Warmeplanung in Niedernhall das Basisjahr 2022 betrachtet
wurde, musste im nachsten Schritt dargestellt werden, inwiefern die Witterung den
Raumwarmeverbrauch in diesem beispielhaften Jahr beeinflusst hat. Als Berech-
nungsgrundlage wurde hierfiir die vom Deutschen Wetterdienst ermittelten Klimafak-
toren (KA genutzt [12]. Der Klimafaktor fiir das Jahr 2022 am Standort Niedernhall
betragt 1,17, was bedeutet, dass es in diesem Jahr warmer war als im gleichen Jahr
am Referenzort Potsdam. Um dartber hinaus abzubilden, ob es im Vergleich zu den
anderen Jahren ein besonders warmes oder kaltes Jahr in Niedernhall war, wurde
der Klimafaktor des Jahres 2022 ins Verhaltnis zum Mittelwert der Klimafaktoren der
Jahre 2012 - 2021 gesetzt. Schlussendlich ergibt sich damit fir die Warmebedarfser-
mittlung ein anzusetzender Klimafaktor von 1,06, was bedeutet, dass 2022 ein ver-
gleichsweises warmes Jahr in Niedernhall war und darauf schliel3en lasst, dass der
Raumwarmeverbrauch in diesem Jahr entsprechend geringer gewesen ist als in ei-
nem durchschnittlichen Jahr.
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Fir die Berechnung des witterungsbereinigten Warmebedarfs (w 6 ) ergibt sich so-
mit in Abhangigkeit von den gebaudespezifischen Anteilen fir Raumwéarme (Y ),
Warmwasser (& &) und Prozesswarme (0 ) folgende Formel:

7 lnt 7 T z_|_=|1-=|— T | )

Nach Witterungsbereinigung des Raumwarmebedarfs lasst sich somit ein Gesamt-
warmebedarf von durchschnittlich 48 GWh pro Jahr in Niedernhall ermitteln. Abbil-
dung 14 zeigt die Warmedichten auf Baublockebene im Basisjahr 2022. Im Stadtkern
von Niedernhall treten besonders hohe Wa&armebedarfsdichten von tber 1.050
MWh/(ha*a) auf. Warmebedarfsdichten Uber 415 MWh/(ha*a) sind ebenfalls
hauptsachlich im Stadtkern zu verzeichnen, aufRerdem entlang der Criesbacher
StracCe, im Gewerbegebiet AAufi und vereinzelt

N

Wirmebedarfsdichte 2022 ‘ ‘\\ \

< 70 MWh/(ha*a) / :
< 175 MWh/(ha*a)

< 415 MWh/(ha*a) ’ -
I < 1.050 MWh/(ha*a) e
I = 1.050 MWh/(ha*a) - ﬂﬁ" )
keine Angabe

A

Kilometer

0 0,5 1 2

Abbildung 14: Kartografische Darstellung der Warmedichten im Basisjahr

Im Hinblick auf einen moglichen Aus- oder Neubau von Warmenetzen ist neben dem

oben abgebildeten flachenbezogenen Ansatz vor allem die linienbezogene Analyse

von Warmedichten auf Straenziigen géngige Praxis. Abbildung 15 zeigt die Linien-

dichten im Gemeindegebiet Niedernhall. Wie bei der Flachenauswertung zeigen sich

auch in der Liniendarstellung hohe Warmedichteni m Ge wer b e gienlSiadt-t AAuf ,
zentrum von Niedernhall und davon ausgehend im Briickenwiesenweg, im Brauns-

bergweg und in der Stral3e Bachacker sowie ausgehend von der Neufelser Stral3e in

die SiedlungsstraBe. Auch i m Gebi et AGi eofineals hobeWheng- f i nder
liniendichten Gber 1,5 MWh/(m*a).
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Liniendichte pro Meter

< 0,5 MWh/a

< 1,0 MWh/a

< 1,5 MWh/a

< 2,0 MWh/a

> 2,0 MWh/a T

Kilometer ¢ _
0 0,5 1 2 ¢« &

sri, TomTom, Garmin, FAD, NOAA,
USG! penStreetMap contributors, and the
GIS User Community

Abbildung 15: Kartografische Darstellung der Liniendichten im Basisjahr
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3.6

Fazit Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse der Kommunalen Warmeplanung wurde sowohl die Ge-
meinde- als auch die Gebaudestruktur in Niedernhall betrachtet. Die Flachen aulRer-
halb der Ortskerne werden vorwiegend land- oder forstwirtschaftlich genutzt. Flachen,
welche durch Wohngebaude belegt werden, machen 5 % der Gesamtflache aus. Die
Wohnbebauung wird durch Einfamilien- und Doppel- bzw. Reihenhduser dominiert,
wovon der Grof3teil im letzten Jahrhundert erbaut worden ist.

Mit Blick auf die Beheizungsstruktur lasst sich bilanzieren, dass im Basisjahr 2022 der
Anteil der fossilen Einzelheizungen bei rund 70 % lag. Mit Erdgas befeuerte Kessel
kamen dabei etwas haufiger als Heizbdlkessel vor.

Zusammenfassend lassen sich 92 % der verursachten Emissionen, die dem Warme-
sektor zugeordnet werden kénnen, auf fossile Einzelheizungen zurtckfihren. Be-
trachtet man die verschiedenen Sektoren, entfallt der grof3te Anteil sowohl des End-
energiebedarfs als auch der damit verbundenen Treibhausgasemissionen auf den
Wohnsektor, die jeweils etwa 60 % und damit nahezu zwei Drittel ausmachen - Zu-
dem sind 88 % der Gebadude dem Wohnsektor zugeordnet. Die Sektoren GHD &
Sonstige und verarbeitendes Gewerbe emittierten im Basisjahr 26 % bzw. 7 %. Die
kommunalen Liegenschaften verursachten 6 % der CO,-Emissionen.

Grundsatzlich hat die Stadt Niedernhall eine Vorbildfunktion und kann als Eigentiime-
rin zahlreicher Gebaude 6 % des Endenergieverbrauchs und die damit einhergehen-
den Emissionen im Warmesektor direkt beeinflussen. Hinzu kommen noch weitere
offentliche Gebaude, die sich jedoch nicht im Eigentum der Kommune befinden. Kom-
munale und &ffentliche Gebaude kénnen als Keimzellen fur Warmenetze dienen, da
die Kommune hier in der Position ist Uber ihre Warmeversorgung selbst zu entschei-
den.
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4.1

Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden die Einzelpotenziale der Energieeinsparung und der
regenerativen Strom- und Warmeerzeugung auf der Gemarkung Niedernhall unter-
sucht. Bedarfsseitig wird die Reduzierung des Warmebedarfs durch energetische Sa-
nierung der Geb&udehille betrachtet. Auf der Erzeugungsseite spielt der Einsatz er-
neuerbarer Energien zur Strom- und Warmeerzeugung eine wichtige Rolle. Potenzi-
ale zur regenerativen Stromerzeugung bieten Photovoltaik auf Dach- und Freiflachen
sowie Windkraft. Potenziale zur Auskopplung von Abwarme sind in industriellen Pro-
zessen oft schwer zu identifizieren und abzuleiten. Eine Unternehmensbefragung zur
Auskopplung industrieller Abwarme ergab positive Rickmeldungen der Unterneh-
men. Potenziale zur Warmeerzeugung bieten z.B. Energieholz zur thermischen Ver-
wertung und die Nutzung von Abwasserwarme. Eine kombinierte Form der Strom-
und Warmeerzeugung ist die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) mit regenerativen Ener-
gietragern wie Biogas. Auf diese Potenziale wird im Folgenden eingegangen.

Energetische Sanierung

Gemall KEA-Leitfaden wird bei der Ermittlung der gebaudeseitigen Einsparpotenziale
durch Sanierung zwischen Wohngebauden und Nicht-Wohngebauden unterschie-
den. Das Sanierungspotenzial von Wohngebauden wird in Kapitel 0 erlautert. Das
Energieeinsparpotenzial von Nicht-Wohngebauden wird tber einen pauschalen Min-
derungsfaktor in den Sektoren kommunale Gebaude, verarbeitendes Gewerbe und
GHD & Sonstige abgebildet.

Der Warmebedarf kann in Heizwarme und Warmwasser untergliedert werden. Im
Sektor verarbeitendes Gewerbe besteht oftmals ein Bedarf an Prozesswarme. Die
Sanierung von Wohngebauden wirkt sich ausschlie3lich auf die Reduktion der Heiz-
warme aus. Sanierungspotenzial liegt aufgrund der alteren Bausubstanz nur in Be-
standsgebauden vor. Fir Neubauten, mit einem Baujahr ab 2020, wird kein Einspar-
potenzial durch Sanierung angenommen, da diese den neusten energetischen Sa-
nierungsstandards entsprechen. Neubau und Abriss von Wohngebauden werden im
Zielszenario unter Kapitel 5.4.2 berucksichtigt.

Sanierungspotenzial Wohngebéaude

Um die Klimaschutzziele Deutschlands und des Landes Baden-Wirttemberg zu er-
reichen, sind umfassende Sanierungsmafinahmen im Gebaudesektor zur Reduktion
des Warmebedarfs nétig. Derzeit betragt die Sanierungsquote bundesweit ca. 1 %,
ein Wert, der als deutlich zu niedrig angesehen wird [13]. Problematisch bei der Be-
trachtung einer Sanierungsquote ist insbesondere die Tatsache, dass es keine ein-
heitliche Definition dieses Terminus gibt. So kann z.B. sowohl eine Teil- als auch eine
Vollsanierung zu gleichem Anteil in diese Quote eingehen. Des Weiteren wird teil-
weise auch der Heizungstausch als Sanierungsmafinahme hinzugerechnet. Im Fol-
genden wird der Begriff Sanierungsquote ausschlief3lich in Bezug auf MaRnahmen an
der Gebaudehullle (Fassadendammung, Fenstertausch, Dach-/Geschossdecken-
dammung), die den Wéarmebedarf in einem Gebaude senken, verwendet.
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Um abzuschatzen, wo in der Stadt Niedernhall im Sektor Wohnen ein besonders ho-
hes Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs durch Sanierungsmafnahmen vor-
liegt, werden basierend auf den Baualtersklassen sowie den erhobenen bzw. berech-
neten Endenergieverbrauchen gebaudescharfe Einsparpotenziale errechnet. Diese
Potenziale ergeben sich aus dem Abgleich des Ist-Wertes mit den bestméglich er-
reichbaren baualtersspezifischen Kennwerten nach dem KEA-Technikkatalog.

Fur die Ermittlung des maximalen Einsparpotenzials an Warme, im Weiteren Sanie-
rungspotenzial genannt, wird die im KEA-Leitfaden vorgeschlagene, vereinfachte Bi-
lanzierungsmethode angewendet [1]. Das maximale Sanierungspotenzial eines Ge-
baudes ergibt sich dabei aus der Differenz zwischen dem Warmeverbrauchs- bzw. -
bedarfswert im Basisjahr und dem Wéarmebedarfs-Zielwert, welcher aus der beheiz-
ten Flache des Gebaudes und dem je Gebaudealtersklasse zu Grunde gelegten mi-
nimalen Verbrauchswert (in der Abbildung 16 durch den grauen Balken symbolisiert)
gebildet wird.

Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklasse im Ist-Stand (teilsaniert) und energetischer Sanierung

mit Ziel 2040
kWh/(m?xa)
240
208
200 187 f—
169 -
e 94 135 —
120 102 89
80 -—
80 31 71
127 - 50
94
40 73 66 71 - = 40 e

57 . 20

bis 1919  1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020  Neubau Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo) (EnEV 02/07)(EnEV 09/14)  (GEG)

Verbleibender Energieverbrauch 2040 Energieeinsparung bis 2040 ==Energieverbrauch heute

Abbildung 16: Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklasse im Ist -Stand (teilsa-
niert) und energetischer Sanierung mit Ziel 2040

Das maximale Sanierungspotenzial fur Wohngeb&ude in Niedernhall ist in Abbildung
17 dargestellt. Es kénnen damit Gebiete bzw. Baubltcke identifiziert werden, in denen
ein mittleres bis hohes Sanierungspotenzial vorliegt.

Bereits auf den ersten Blick lassen sich im gesamten Gemeindegebiet von Niedern-
hall zusammenhé&ngende Baublocke mit hohem Sanierungspotenzial erkennen. Be-
sonders auffallig ist dies auf der ndrdlichen Seite des Kochers in der Burgstallstral3e.
In diesem Mischgebiet, das tUberwiegend aus Ein- und Mehrfamilienh&usern besteht,
dominiert die Baualtersklasse von 1946 bis 1969 (vgl. Abbildung 5).

Das hohe Sanierungspotenzial in diesem Bereich lasst sich malRgeblich auf diese

Altersklasse und das damit verbundene Sanierungspotenzial je Baualtersklasse zu-
rickfihren (vgl. Abbildung 16).
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Ein weiteres Gebiet mit hohem Sanierungspotenzial ist die Giebelheide. Hier betrifft
es vor allem Mehrfamilienhauser, die Uberwiegend in den Jahren 1970 bis 1979 er-
richtet wurden. Diese Altersklasse befindet sich im Ubergangsbereich der Baualters-
klassen mit erhthtem Sanierungsbedarf gemaf Abbildung 16.

Das festgelegte Sanierungsgebiet AAltstadt

Niedernhall und wird in Kapitel 6.1 als prioritare Mal3nahme besonders hervorgeho-
ben.

N

A

[ sanierungsgebiet Altstadt ITI
max. Sanierungspotenzial Wohnen f’
< 20 MWh/a
< 50 MWh/a
< 100 MWh/a
B < 200 MWh/a
I > 200 Mwh/a

keine Angabe

e e Kilometer
0 0,5 1 hirces: Esri) TortTorn

NOAA, USGS, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

Abbildung 17: Kartografische Darstellung des maximalen Sanierungspotenzials von Wohnge-
bauden

Es ist nicht davon auszugehen, dass das gesamte theoretische Sanierungspotenzial
bis zum Jahr 2040 vollstandig ausgeschopft werden kann. Grinde hierfir sind unter
anderem begrenzte Kapazitaten im Handwerk sowie die hohen Investitionskosten,
die mit energetischen Sanierungsmal3nahmen verbunden sind.

Ausgehend von der aktuellen Sanierungsrate
potenzi al fé¢ér hohere Sanierungsraten von 2

net. Die daraus resultierende Reduktion des Warmebedarfs ist in Abbildung 18 dar-
gestellt.

Bei einer angenommenen Sanierungsquote
der beheizten Wohnflachen i ausgehend vom jeweiligen energetischen Ist-Zustand
i auf einen mdglichst niedrigen Energieverbrauchsniveau saniert werden (vgl. Abbil-
dung 16). Dieses Modell geht von einem kontinuierlichen Sanierungsprozess aus,
obwohl in der Realitdt meist schrittweise EinzelmalRnahmen umgesetzt werden.

In Abbildung 18 ist eine gleichmaflige Reduktion des Warmebedarfs bei Sanierungs-

raten zwische® dr Beemumiar . l nsgesamt Kkann

21 % gesenkt werden.
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Abbildung 18: Warmebedarfsreduktion durch Sanierung Wohnen

Unter der Annahme, dass die im Basisjahr installierten Heizungsanlagen bis zum Jahr
2040 unver&ndert bl ei ben, ergeben sich
COFREinsparungen von insgesamt 13 % (14 %) bis zum Jahr 2030 und 21 % (24 %)
bis 2040 (vgl. Abbildung 19).

Die maximal mogliche jahrliche COFReduktion unter gleichen Rahmenbedingungen
liegt bei 29 % im Jahr 2030 und bei 33 % im Jahr 2040. Dabei sind die Gesamtemis-
sionen im Jahr 2040 aufgrund des sinkenden COFR-Ausstol3es im deutschen Strommix
niedriger als im Jahr 2030 (vgl. Anhang).

14
100%

12
3% -14% 159
21%
10 5% 24% _26%
-33%

in kt/a
S ()] o

\S]

2022 2030 2040
H Sanierungsquote 1 %/a Sanierungsquote 2 %/a Sanierungsquote 3 %/a  OMinimalwert

Abbildung 19: CO2-Emission sreduktion durch Sanierung Wohnen
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4.2

Warmenetzpotenziale

Um das Potenzial fur einen moglichen Ausbau oder Neubau von Warmenetzen in der
Stadt Niedernhall und den Teilorten zu bewerten, wurden die zuvor ermittelten ge-
baudescharfen Warmebedarfe als Grundlage verwendet. Die im GIS verorteten War-
mebedarfe wurden innerhalb eines Baublocks aggregiert und in Abbildung 20 darge-
stellt. FUr die Bewertung hinsichtlich der lokalen Warmenetzeignung wurde die Skala
der KEA BW aus Tabelle 6 verwendet [1]. Weiterhin dargestellt sind bestehende Fern-
warmeleitungen.

N

A Warmenetzeignung
S keine Warmenetzeignung
/’ Eingung flr "kalte" Nahwarme
A Niedertemperaturnetze
' I konv. Warmenetze

- I schr hohe Warmenetzeignung
[ < 5 Gebdude

; X Waldzimmern
Hermersberg

/-

.‘ d L
: ‘1' g
- N
0 0,25 0,5 1 . BVV - geodaten.bayern.de, Esri, TomTom, Garmin, GeoTechnologies, Inc,
I Kilometer METI/NASA, USGS

Abbildung 20: Kartografische Darstellung der Warmenetzeignung im Basisjahr nach KEA BW

Aus der KEA-Klassifikation zur Warmenetzeignung lassen sich fur Niedernhall fol-
gende Schlisse ziehen: Eine hohe Warmedichte zeigt sich in den Baubldcken auf der
Giebelheide, aufgrund von Mehrfamilienhdusern. Eine Warmenetzeignung fir ein
konventionelles Warmenetz ist hier lokal kleinraumig begrenzt. Weitaus gréf3er sind
die Eignungsgebiete fur konventionelle Warmenetze im Industriegebiet, entlang der
SalzstralBe T hier eindeutig auf industrielle Grof3verbraucher zurtickzufiihren. Direkt
angrenzend im Egelgraben stehen mehrere Wohnungen der Wohnbaugesellschaft
Kreisbau in einem Eignungsgebiet fir Warmenetze. Eine hohe Warmedichte liegt,
aufgrund der dichten Bebauung, in der Altstadt Niedernhalls vor. Die Altstadt Niedern-
halls mit dem angrenzenden Schulzentrum und Gebauden entlang des Briickenwie-
senweges bis zum Solebad, kann als ein Eignungsgebiet fur konventionelle Warme-
netze betrachtet werden. Zu betonen sind die zahlreichen kommunalen und 6ffentli-
chen Ankerkunden in diesem Gebiet, diese kdnnen als wichtige Ankerkunden fir ein
Warmenetz dienen, siehe Abbildung 21. Hervorzuheben ist die geplante Errichtung
einer Heizzentrale und der Anschluss der 6ffentlichen Gebaude entlang des Briicken-
wiesenweges, u.a. Schulzentrum und Sporthalle. In Kapitel 6.1 wird dieses Vorhaben
in den prioritdren Malinahmen beschreiben.
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Konventionelle W&rmenetze arbeiten mit
zur Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser. Niedertemperaturnetze hinge-
gen | iefern ein Temperaturniveau von bi
Temperaturen missen dabei dezentral erzeugt werden.

Eignungsgebiete fur Niedertemperaturnetze finden sich unter anderem in der Haal-
stral3e oder auf der Giebelheide in locker bebauten Bereichen mit Einzelhausbebau-
ung. In Bestandsgebieten sind Niedertemperaturnetze aufgrund der erforderlichen
héheren Vorlauftemperaturen und der Warmwasserbereitung jedoch schwerer umzu-
setzen.

Tabelle 6: Klassifizierung der Warmebedarfsdichte nach potenzieller Eignung fir Warmenetze

Warmedichte . . . . .
in MWh / (ha *a) Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

707 175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
17571 415 Empfehlung fiir Niedertemperaturnetze im Bestand
4157 1.050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

N
Funktion & Sporthalle
AllgemeinbildendeSchule B9 Veranstaltungsgebaude
x
< Badegebaude
% ? kommunale Gebaude
Feuerwehr
° 1) Kreisbau
Friedhofsgebaude Warmenetzeignung
Gebaude fir Sportzwecke [ keine warmenetzeignung
& Gemeindehaus l:| Eignung fiir "kalte" Nahwarme
Niederter turnetze
Kindergarten [:l ederiemperamme
- konw, Warmenetze
Wy Kirche

- sehr hohe Warmenetzeignung
Rathaus keine Angabe

B

.
X

Schloss

L>

e [Veter
0 150 300 600

Abbildung 21: Warmenetzeignung mit kommunalen und 6ffentlichen Ankerkunden - Niedernhall
Das Gemeindegebiet kann darauf aufbauend unter Berlicksichtigung weiterer Krite-
rien in Eignungsgebiete eingeteilt werden. Die detaillierte Herleitung der Warmenetz-
und Einzelversorgungsgebiete zur Erarbeitung des klimaneutralen Zielszenarios ist in
Kapitel 5.3 dargelegt.
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4.3

Lokale Potenziale zur Strom - und Warmeerzeugung

In den folgenden Abschnitten werden die betrachteten regenerativen Energiepoten-
ziale und das Vorgehen bei der Potenzialermittlung beschrieben. Dabei werden ne-
ben den Potenzialen zur Warmeerzeugung auch Potenziale zur Stromerzeugung be-
trachtet. Da zukiinftig mit einer weiteren Verbreitung von Warmepumpen und anderen
strombasierten Heizanwendungen (z.B. zur Warmwasserbereitung) zu rechnen ist,
besteht ein entsprechend ansteigender Strombedarf.

In Abbildung 22 ist eine Abstufung unterschiedlicher Potenzialbegriffe dargestellt [1].
Diese Potenziale bilden untereinander Schnittmengen. Erlautert werden die Potenzi-
albegriffe in Tabelle 7 [14].

theoretisch

yechnisch

Q‘L'“tschafn;%

|l|.|. S i er
@ ’f"’@f

Abbildung 22: Abstufung der Potenzialbegriffe

Tabelle 7: Definition der Potenzialbegriffe

Potenzialbegriff Beschreibung

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

Realisierbares Potenzial

ADas in einem bestimmten geograp
Zeitspanne theoretisch nutzbare physikalische Energieangebot (z.B.
Sonneneinstrahlung innerhalb eint
ATei | des theoretischen Potenzia
Restriktionen nutzbar isth

ATeil des technischen Potenzials,

und unter volks- oder betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten betrach-
tet wurdehd

APotenzial das wunter dem Einflu
Hemmnissen (z.B. Flachenrestriktionen) oder Anreizen (z.B. Férder-
maCnahmen) tats2chlich erschl osst¢
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43.1 Abwarme von Industrie und Gewerbe

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde von Juni bis Dezember 2024 eine
Unternehmensumfrage im Gemeindegebiet Niedernhall durchgefihrt. Ziel dieser Be-
fragung war es, die lokalen Akteure aus Industrie und Gewerbe aktiv in das Projekt
einzubinden und somit einen wichtigen Beitrag zur Akteursbeteiligung zu leisten. Ne-
ben der Erhebung von Energieverbrauchsdaten wurden auch potenzielle Abwarme-
quellen aus Produktionsprozessen identifiziert. Dabei wurden gezielt Informationen
zur Art der Abwéarmequellen sowie deren zeitlicher Verfligbarkeit abgefragt. Zusatz-
lich bot die Umfrage die Mdglichkeit, die jahrlichen Abwarmemengen und -leistungen
naher zu quantifizieren i sofern diese Daten den Unternehmen bekannt waren. Ins-
gesamt beteiligten sich 18 Unternehmen an der Umfrage. Drei von ihnen gaben an,
dass in ihren Produktionsprozessen Abwarme anfallt. Ein weiteres Unternehmen au-
Berte Interesse an zusatzlichen Informationen. Die tbrigen Unternehmen teilten mit,
dass bei ihnen keine Abwarme entsteht.

Raumlich lassen sich zwei relevante Gewerbegebiete identifizieren: das Gewerbege-
biet an der Salzstraf3e im Norden Niedernhalls sowie das Gewerbegebiet in Waldzim-
mern. Aus Datenschutzgriinden wird an dieser Stelle nicht ndher auf die einzelnen
Unternehmen eingegangen. Gemal Abbildung 20 weist das Gewerbegebiet Salz-
stralRe sowie das angrenzende Wohngebiet eine Eignung fur Warmenetze auf. Dies
bietet erste Anhaltspunkte fiir eine mdgliche Warmeauskopplung und die Versorgung
umliegender Wohngeb&ude. Dariiber hinaus kdnnte gepruft werden, ob eine klein-
raumige Versorgung benachbarter Firmengebaude innerhalb des Gewerbegebiets
realisierbar ist. Eine entsprechende Prifung ware auch fir das Gewerbegebiet Wald-
zimmern sinnvoll. Inwieweit Uberschiissige Abwarme genutzt werden kann, sollte
kiinftig im Rahmen der konkreten Planung eines Warmenetzes und im Austausch mit
den Industrieunternehmen erértert werden. Fir weiterfuhrende Informationen und
eine Erstberatung zum industriellen Abwérmepotenzial kann der Kontakt zu einer un-
abhangigen Beratungsstelle hilfreich sein. Zudem stehen Férdermittel aus dem Kili-
maschutz-Plus-Programm zur Verfiigung, die Unternehmen fir Abwarmechecks vor
Ort und weiterfilhrende Beratungsschritte zur Abwarmenutzung beantragen kénnen.
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Abbildung 23: Potenzialgebiete flur Abwarme aus Industrie und Gewerbe

432 Abwasserwarme

Eine weitere wichtige Warmequelle ist das kommunale Abwasser. Durch den Einbau
spezieller Abwasserwarmetauscher kann dem Abwasser entlang der FlieRrichtung
Warme entzogen werden. Mittels einer Warmepumpe erfolgt eine Temperaturerho-
hung, sodass Warme mit einem ausreichenden Temperaturniveau lGber ein Nahwar-
menetz bereitgestellt werden kann. Nach dem KEA-Leitfaden sind grundséatzlich Ab-
wasserkandale mit einer Nennweite von mindestens DN 400 fir eine mogliche Abwaér-
menutzung relevant. Dartiber hinaus sollte der Trockenwetterabfluss dort mindestens
10 - 15 Liter pro Sekunde im Tagesmittel betragen, eine Mindesttemperatur von 10°C
auch im Winter nicht unterschritten werden und ein Gefélle von mindestens 1 Promille
aufweisen [1]. Die Praxiserfahrung zeigt, dass sich regelmafig Kanale > DN 800,
aufgrund der EinbaugroRe der Abwasserwarmetauscher, fir eine Abwasserwarme-
nutzung im Kanal eignen.

Auf der Gemarkung Niedernhall befinden sich eine Klaranlage. Der Abwasserzweck-
verband Mittleres Kochertal, im Gemeindeverwaltungsverband Mittleres Kochertal,
bereitet bereits seit der Grindung den Bau einer gemeinsamen Gemeinschaftsklar-
anlage (Standort: Forchtenberg) vor. In der Abbildung 24 sind die Leitungstrassen
des Abwasserzweckverbandes Mittleres Kochertal dargestellt. [15]
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Abbildung 24: Leitungstrassen (Neubau) u. Standort Gemeinschaftsklaranlage Abwasserzweck-
verband Mittleres Kochertal  [15]

Abbildung 25 zeigt einen Abwassersammler, der als Druckleitung ausgefiihrt werden
soll. Fir die Nutzung von Abwasserwarme ist ein kontinuierlicher Durchfluss entschei-
dend i Druckleitungen sind hierfir jedoch in der Regel ungeeignet. Eine frihere Zu-
leitung aus dem Oortlichen, vorgelagerten Kanalsystem zur bisherigen Klaranlage
kdnnte hingegen Uber einen ausreichenden Durchmesser sowie geeignete Durch-
fluss- und Temperaturbedingungen verflgen. Dies sollte im Rahmen der weiteren
Planung geprift werden. Der dargestellte Abwassersammler kdnnte eine potenzielle
regenerative Warmequelle fir die nahegelegene Altstadt darstellen, die durch ihre
hohe Warmedichte und Warmenetzeignung (vgl. Abbildung 21) besonders geeignet
erscheint.
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Abbildung 25: Kartografische Darstellung Abwassersammler (Druckleitung)

Neben der Abwasserwarmenutzung im Kanal besteht die Mdglichkeit, Abwarme am
zuklnftigen Auslauf der neuen Gemeinschaftsklaranlage Forchtenberg zu nutzen.
Am Auslauf der Klaranlage konnen gro3e Warmemengen genutzt werden, da hier
das geklarte Abwasser um mehr als 3 Kelvin abgekuhlt werden kann.

4.3.3 Solarenergie

Solarenergie kann durch Photovoltaikanlagen in Strom umgewandelt und mittels So-
larthermieanlagen zur Warmebereitstellung genutzt werden. Im Folgenden wird die
Photovoltaik (PV) als Potenzial der Solarenergie dargestellt. Dabei wird unterschie-
den zwischen PV-Potenzialen auf Dachflachen und PV-Potenzialen auf Freiflachen.
Als Datengrundlage fir die Potenzialanalyse dient der Energieatlas der Landesanstalt
fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW). Neben dem Energieatlas der LUBW gibt es
weitere Potenzialkarten, wie z.B. die Planhinweiskarten Solar oder die Teilfortschrei-
bungen Freiflachenphotovoltaik der Regionalverbéande in Baden-Wirttemberg. Abbil-
dung 26 zeigt einen Ausschnitt der Dachflachenpotenziale in Niedernhall, unterteilt
nach unterschiedlicher Eignung aufgrund der Ausrichtung. Das theoretische Potenzial
weist acht Eignungsklassen auf, fur das technische Potenzial wurden die Eignungs-
klassen 1-3 berticksichtigt.
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Abbildung 26: Kartografische r Ausschnitt des PV-Potenzial auf Dachflachen

Die installierte Leistung der PV-Anlagen betragt nach Abfrage des Marktstammdaten-
registers (Stand 09/2025) 6,0 MW. Dies entspricht 22 % des im Energieatlas der
LUBW ausgewiesenen technischen Potenzials. Bei vollstandiger Ausschdpfung
konnten auf den geeigneten Dachflachen in Niedernhall jahrlich 24 GWh Strom er-
zeugt werden.

Gemal dem Flachenziel des KlimaG BW von 2 % fur Windenergieanlagen und Frei-
flachenphotovoltaik sind die Regionen Baden-Wiurttembergs verpflichtet, bis Ende
2025 geeignete Flachen in den jeweiligen Regionalpl&anen auszuweisen [16]. Insbe-
sondere fur die Freiflachen-Photovoltaik sind nach § 21 KlimaG BW mindestens 0,2 %
der Regionalflache auszuweisen. In diesem Zusammenhang ist auch die Planungs-
offensive der Regionalverbande zu sehen, die eine abgestimmte Planung und ver-
lassliche Planungsleitplanken hinsichtlich der ausschlieBlichen Flachen fiur Freifla-
chen-Photovoltaik und Windenergieanlagen schaffen soll. Die Teilfortschreibung So-
larenergie wird im Rahmen der Gesamtfortschreibung des Regionalplans 2035 fertig-
gestellt.

In Abbildung 27 sind die Potenzialflachen fir Photovoltaik auf Freiflachen dargestellt
[17]. Dies sind Flachen der sogenannten benachteiligten Gebiete - diese unterteilen
sich in Ackerland und Griunland. Benachteiligte Gebiete sind Berggebiete und Regio-
nen in denen ungunstige Standort- oder Produktionsbedingungen eine landwirtschaft-
liche Nutzung erschweren. Eine Festlegung und Definition der benachteiligten Ge-
biete findet sich in EEG 2023 8§ 3 Nr. 7 [18]. Mit der in 2017 von der Landesregierung
verabschiedeten Verordnung zur Offnung der Ausschreibungen fiir Photovoltaik auf
Freiflachen kdnnen in Baden-Wirttemberg bei den Solarausschreibungen auch Ge-
bote auf Acker- und Grinlandflachen in benachteiligten landwirtschaftlichen Gebieten
abgegeben werden [19].
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Diese jeweiligen Flachentypen kdnnen weiter in Flachen mit und ohne weiche Rest-
riktionen unterteilt werden. Weiche Restriktionen liegen z.B. in FFH-, Natura 2000 und
Biospharengebieten vor, verbunden mit naturschutzrechtlichen Restriktionen. In Ab-
bildung 27 sind benachteiligte Gebiete mit weichen Restriktionen nicht dargestellt, da
diese im Rahmen der Potenzialbetrachtung mit héherer Unsicherheit zu betrachten
sind. PV-Freiflachenanlagen stehen generell in Nutzungskonkurrenz zu Grinflachen
und landwirtschatftlicher Nutzung. Eine Vollbelegung dieser Flachen mit Freiflachen-
Photovoltaik stellt das theoretische Potenzial dar und hinsichtlich der Nutzungskon-
kurrenz in der Praxis nicht erreichbar. Aus diesem Grund wird in der Potenzialbe-
trachtung der Anteil von 1/20 Gesamtflache Ackerland und Grinland angenommen.
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Abbildung 27: PV-Potenzialflichen benachteiligte Gebiete

Die Photovoltaikpotenziale auf Dach- und Freiflachen sind in Tabelle 8 zusammen-
gefasst.

Tabelle 8: Installierte PV-Leistung und verflgbares PV -Potenzial

Ist-Leistung Leistung Erzeugung
in MW in MW in GWh/a
6,0 27 24

PV-Dachflachen

PV-Freiflachen (Ackerland) 2,8 2,8
PV-Freiflachen (Grinland) - 0,9 0,9
Gesamt 6,0 31 28
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Solarthermie

Bei der Potenzialermittlung fur das Potenzial dezentraler Solarthermie-Anlagen auf
Dachflachen wurde das geltende EWarmeG berucksichtigt. Demnach gilt fur die Er-
flllungsoption der Solarthermie eine Mindestbelegung der Dachflachen (Kollektorfla-

che) in Abhéngigkeit der Wohnflache fir Wohngeb&ude bzw. der Nettogrundflache

fir Nichtwohngebéaude [20]. Das theoretische Potenzial der Solarthermie auf Dach-

flachen kann mit einer Gesamtflache von 3,2 ha und einem sich daraus ergebenden
Warmeertrag von 13 GWh beziffert werden. Dies entspricht rund 28 % des Gesamt-
warmebedarfes im Basisjahres 2022. In der folgenden Abbildung ist das Solarther-
miepotenzial auf Dachflachen auf Baublockebene dargestellt. Gezeigt wird der De-
ckungsgrad durch Solarthermie in Bezug auf den Gesamtwérmebedarf je Baublock.

In Gebieten mit Einzelhausbebauung i wie etwa auf der Giebelheide 1 sind Uberwie-

gend Deckungsgrade zwischen 20 % und 40 % 2z
von Mehrfamilienhdusern ermdglichen tendenziell einen héheren Solarthermieertrag,

wie beispielsweise im Egelgraben sichtbar wird. In der Altstadt Niedernhalls ist das
Solarthermiepotenzial aufgrund der kleineren Dachflachen geringer. Im Industriege-

biet im Tal sind zwar grof3e Industriedachflachen vorhanden, jedoch stehen diesen

auch entsprechend hohe Warmeverbrauche gegentber. Ein Deckungsanteil von

20 % bis 40 % stellt hier eine grobe N2heru
erzeugten Warme erforderlich. Ei n bil anzieller Deckungsgrad
dustriegebiet Waldzimmern ist mit Vorsicht zu bewerten. Zwar sind dort grof3e Dach-

flachen vorhanden, diese sind jedoch bereits gréfitenteils mit Photovoltaikanlagen be-

legt, was die Nutzung fir Solarthermie einschréankt.
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Abbildung 28: Kartografische Darstellung des potenziellen Deckungsgrads von Solarthermie -An-
lagen
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Neben dem Potenzial der Solarthermie auf Dachflachen zur Heizungsunterstiitzung
kann eine Solarthermie-Anlage auch zentral auf einer Freiflache installiert werden.
Prinzipiell kann eine solche Anlage auf einer der ausgewiesenen Flachen der benach-
teiligten Gebiete wie in Abbildung 27 dargestellt, installiert werden. Die gewonnene
Warme wird meist in ein Warmenetz eingespeist. Aufgrund von Warmeleitungsver-
lusten ist die Standortwahl einer Solarthermie-Anlage in einer Entfernung in bis zu ca.
2 km an den Einspeisepunkt des Warmenetzes gekoppelt. Der Warmeertrag pro Hek-
tar kann mit bis zu 2,25 GWh/a angegeben werden [21].

434 Windkraft

Zur Erreichung des 2 % Flachenziels, siehe KlimaG BW § 20, sind die Regionen Ba-
den-Wirttembergs bis Ende 2025 verpflichtet, 1,8 % der Regionalflache fur Wind-
kraftanlagen auszuweisen [16]. In der folgenden Abbildung ist der aktuelle Stand,
(22.07.2025) der Teilfortschreibung Windenergie fir die Gemarkung Niedernhall dar-
gestellt. Innerhalb der Gemeindegrenzen ist kein Vorranggebiet fir Windkraftanlagen
ausgewiesen.

P4

Abbildung 29: Teilfortschreibung Windenergie 2025, Vorranggebiete Windenergie  Niedern-
hall, 22.07.2025
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4.3.5 Wasserkraft

Zur Ermittlung des Wasserkraftpotenzials wurden die Potenzialdaten aus dem Ener-
gieatlas der LUBW verwendet. In Niedernhall gibt es, nach heutigem Stand, keine
bestehenden Wasserkraftanlagen. Ein Potenzial an méglichen Wasserkraftanlagen
wurde in Niedernhall fir den Kocher, nach dem LUBW-Energieatlas, nicht ausgewie-
sen. [17]
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Abbildung 30: Kein Potenzial fur Wasserkraftanlagen Niedernhall

4.3.6 FlieRgewasserwarme

Fur die Potenzialanalyse Warmegewinnung aus FlieBgewassern wurde der Kocher

betrachtet. In einem FlieRgewasser kann mittels GroRBwarmepumpe die ganzjéhrig

bestehende Umweltwarme des Wassers genutzt und in einem Warmenetz gespeist

werden. Gemaf Handlungsleitfaden fiir die Kommunale Warmeplanung der KEA BW

k°nnen Abei geei gnet/eReserdingroBenm fud Urefe dee Bngr e n
nahme / R¢ckgabe in Seen erhebli ¢28le technisc

Der Kocher quert das Verwaltungsgebiet und die Stadt Niedernhall an zentraler
Stelle. Zur Potenzialermittiung wurden Pegel- und Temperaturaufzeichnungen néher
betrachtet. Es wurden offentlich zugangliche Daten der Hochwasservorhersagezent-
rale Baden-Wirttemberg verwendet [23]. Ausgewertet wurden jeweils die niedrigsten
gemessenen Abflusskennwerte der letzten 14 Jahre. Auf Basis der monatlichen
Durchschnittstemperaturen des Kochers und unter der Annahme, dass 10 % des Ab-
flusses fur die Warmeerzeugung entnommen werden, kann eine Wéarmeentzugsleis-
tung angegeben werden. Hier wurden Messwerte der nachstgelegenen Messstelle
des Kochers in Kocherstetten herangezogen.
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Fur den Kocher kann eine minimale Entzugsleistung von 0,4 MW, in den Monaten
Marz und Dezember angegeben werden, hier liegt die Mitteltemperatur der Monate
bei 5 °C und damit knapp tber einer Grenztemperatur von 4 °C fir einen effizienten
Warmeentzug des FlieRgewassers. Von Dezember bis einschlie3lich Februar wird
die Grenztemperatur unterschritten i ein Warmeentzug ist, aufgrund einer Vereis-
sungsgefahr nicht moglich. In den Sommermonaten steigt das theoretische Potenzial
der minimalen Warmeleistung des Kochers auf 14 MWy, Eine Darstellung findet sich
in Abbildung 31.
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Abbildung 31: Potenzialabschétzung nutzbare Warmeleistung FlieRgewéasser Kocher, Messtelle
Kocherstetten

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass das Potenzial der Flie3gewasser-
warmenutzung im Kocher in den Wintermonaten gering ist und wahrend der Heizpe-
riode (Dezember i Februar) keine nutzbare Wéarmeleistung entzogen werden kann.

4.3.7 Biomasse

Unter Biomasse werden gemal3 KEA-Leitfaden verschiedene Formen fester Bio-
masse sowie organische Abfalle, Klargas und Biogas verstanden. Die Warmebereit-
stellung durch feste Biomasse, thermische Verwertung, ist von der kombinierten Er-
zeugung von Warme und Strom mittels KWK zu unterscheiden. Im Folgenden werden
die verschiedenen Potenziale der Biomasse erlautert.

Feste Biomasse

Unter fester Biomasse kdnnen Potenziale des lokalen Energieholzaufkommens und
Restholzautkommens, beispielsweise aus Industrie oder Griingutabfalle an Hacksel-
platzen zusammengefasst werden. Die derzeitige thermische Nutzung von Energie-
holz kann in Niedernhall mit der Energiemenge von 4,5 GWh/a angegeben werden
(vgl. Treibhausgasbilanz Kapitel 3.4.1.). Das Potenzial des Waldrestholzes auf der
Gemarkung Niedernhall kann anhand der kommunalen Waldflache tberschlagig be-
rechnet werden. Mittels eines Faktors kann eine theoretisch anfallende und
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Okologisch zu entnehmende Menge Waldrestholz pro Hektar und Jahr angenommen
werden. Die Waldflache Niedernhalls betragt 975 ha, dies entspricht einer berechne-
ten Warmemenge von 3,8 GWh/a. Die Potenziale der festen Biomasse sind in Tabelle
9 zusammengefasst.

Tabelle 9: Thermische Verwertung fester Biomasse und Potenzialabschatzung

Thermische Verwertung
in GWh/a

Energieholz-Nutzung / genutztes Potenzial 45
(Wald-) Restholznutzung / ungenutztes Potenzial 3,8
Gesamt 8,3

Insgesamt entspricht das Potenzial der derzeitigen Nutzung von Energieholz und
Waldrestholz mit 8,3 GWh/a etwa 17,3 % des gesamten Warmebedarfs im Jahr 2022.
Durch die gezielte ErschlieRung des ungenutzten Potenzials kann ein weiterer Teil
der Warmeversorgung dekarbonisiert werden.

Biogas

Biogas eignet sich fur den Einsatz in Blockheizkraftwerken und kann somit zur kom-
binierten Strom- und Warmeerzeugung genutzt werden. In Niedernhall gibt es keine
Blockheizkraftwerke, die mit Biogas betrieben werden.

Das Potenzial fur die Biogaserzeugung mit anschlieRender Verwertung in einem Bio-
gas-BHKW kann anhand der Flache des Griinlands und von Viehbestanden abge-
schatzt werden. Auf der Gemarkung Niedernhall gibt 66 Hektar Dauergriinland. Das
theoretische Potenzial der Biogaserzeugung aus Glille kann tber den Viehbestand
von circa 50 Rindern berechnet werden. Angenommen wurde ein Erschliel3ungsfaktor
von 30 %.

Das technische Erzeugungspotenzial im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf Nie-
dernhalls im Jahr 2022 betragt etwa 0,6 %.

Tabelle 10: Potenzial Biogaserzeugung und Verwertung in BHKW

Potenzial Potenzial
Warmeerzeugung Stromerzeugung
in MWh/a in MWh/a

Dauergrunland 260 220
Gllle 10 8
Gesamt 270 228

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die kombinierte Strom- und Warmeerzeu-
gung mittels Biogas-BHKW aus energetischer Sicht einen sehr geringen Anteil am
Gesamtwarmebedarf (0,6%) darstellt. Das Potenzial der Verwertung von Biomasse
zu Biogas ist sehr gering. In Gesprachen mit den Landwirten vor Ort kann eine Nut-
zung erdrtert werden. Das Potenzial kann gegebenenfalls ausgeschopft werden,
wenn es die Rahmenbedingungen zulassen.
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4.3.8 Oberflachennahe Geothermie

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie ist in Niedernhall, auRerhalb der
Tallagen, groR3flachig vorhanden. Von oberflachennaher Geothermie spricht man in
der Regel bis zu einer Tiefe von 150 m. Mit Hilfe von Erdwérmekollektoren bis 1,5 m
Tiefe oder Erdwarmesonden bis 150 m Tiefe kann dieses Potenzial mittels einer War-
mepumpe zur Beheizung von Gebauden genutzt werden.

Erdwarmesonden

Auf der Gemarkung Niedernhall befinden sich derzeit 27 Erdwarmesonden mit einer
Tiefe bis zu 90 m [24]. Das geothermische Potenzial wird im Informationssystem
Oberflachennaher Geothermie fir Baden-Wirttemberg (ISONG) im Gemarkungsge-
biet zum groRten Teila | s Ae f f i z i [25h Eirfe speiifischesVitmeentrugs-
leistung von 45 7 55 W/m in 100 m Tiefe und 1.800 Volllaststunden kann flachende-
ckend auf der Hochebene fir Niedernhall angenommen werden (Abbildung 32).
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Abbildung 32: Darstellung der spezifischen Warmeentzugsleistung in 100 m und 1.800 h/a

Die KEA BW gibt in ihrer Potenzialanalyse fir Erdwarmesonden einen moglichen
jahrlichen Warmeentzug von 3 - 14 GWh in Niedernhall an [26]. Die Angaben bezie-
hen sich dabei auf die Installation von einer bzw. der maximal mdglichen Anzahl von
Erdwarmesonden je Flurstiick fir Wohnbebauung. Durch den Einsatz von Sole-Was-
ser-Warmepumpen konnten so jahrlich 71 30 % des Gesamtwéarmebedarfes des Ba-
sisjahres bereitgestellt werden.

Abbildung 33 zeigt die Verteilung der maximal moglichen Warmeentnahmemenge pro
Jahr aus Erdwarmesonden auf Baublockebene aggregiert. In Niedernhall befinden
sich Baublécke mit besonders hoher Warmeentzugsmenge auf der Hochebene bspw.
der Giebelheide i eine Bohrtiefenbegrenzung besteht bis zu Tiefen von 100 7 400 m.
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Mittlere Warmeentzugsleistungen sind in der Hanglage entlang der Bachwiesen-
stralRe zu erwarten i eine Bohrtiefenbegrenzung besteht bis zu Tiefen von 50 m.

Schwierigkeiten beim Ausbau von Erdwarmesonden in stark Verkarsteten Gebieten
(Hohlraumen im Erdreich) kann durch eine vorherige Einzelfallprifung entgegenge-
wirkt werden, in der Regel kann dies aber technisch geldst werden. Weiterhin sind
erhdhte Ausbauschwierigkeiten von Erdwarmesonden in den Hanglagen (Muschel-
kalk) zu erwarten.

Einschatzung Landratsamt Hohenlohekreis:

Der Ausbau von Erdwarmesonden ist in den Tallagen und Hanglagen kritisch zu be-
werten, die bestehende Bohrtiefenbegrenzung (50 m) fihrt zur Abteufung von vielen
Sonden. Das Potenzial der Erdwarmsonden auf der Hochebene wird bereits durch
bestehende Erdwarmesonden mit Bohrtiefen von 85 7 100 m genutzt (Niedernhall).
Bei einigen bestehenden Erdwarmesonden (Forchtenberg u. Niedernhall) traten
Bohrspulverluste auf, dies konnte technisch geldst werden.

I n einer weiterf¢sghrenden Studi e, wi e einem
Geot her mi e 6, kann f¢r Béegrgerinnern und Beér ge
reitet werden.

Abbildung 33: Potenzial oberflachennaher Geothermie i max. Warmebereitstellung je Baublock
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